智能壳通讯协议
V2.0
	  版 本 号
	 时   间
	    说   明
	作    者

	V1.0
	2022-06-20
	 基本协议
	田乃华

	  V2.0
	2022-07-10
	1.修改指令回传部分，蓝色部分
2.数据发送加防噪启动字节，绿色
	田乃华


一、智能壳显示原理
智能壳可自主显示,通过按键可循环显示所有内容。手机APP通过蓝牙与智能壳进行通讯，手机可以向智能壳发数据和指令，智能壳可以向手机发数据。
每个智能壳都有独立的ID，并且已经在后台数据库中有登记，开始手机APP扫描和读取智能壳的ID，并且与后台数据库进行比对和确认，再人工输入密码与该ID进行捆绑从而绑定该智能壳，形成了绑定号，手机就可以与智能壳进行唯一通讯，不受其他手机和智能壳的影响。

用户可在手机上输入/编辑文字，设计单页或多页动画，或者对已有的画面进行加工处理，发送到智能壳上，也可以发送到后台参与有偿销售；用户也可以从后台调用通用的或有偿的画面、动画、声光舞台、有偿广告等。

我们把智能壳看成软硬件结合平台，所以协议需要可扩展性，以方便将来黑科技进入该平台，直到手机消失。

把智能壳套在手机上，手机下载专用的APP软件，打开APP就进入扫描周围智能壳，进行对接状态，读取智能壳ID，检查是否符合要求，再输入绑定密码，并把绑定密码发给智能壳保存，以方便后续智能壳回应APP通讯用。

显示信息分三类：立即信息（通知信息）、调用信息、一般信息

立即信息是临时的，如在机场接人信息、欢迎信息等，不需要保存，按键就消失

调用信息平时保存在智能壳里不显示，如来电提醒信息，电话来了才显示；闹钟信息时间到了才显示；某个地址到了提醒信息等等，这类信息固定长度8帧，总共可保存8条信息。

一般信息就是广告信息、娱乐动画信息等，大小不限制，直到容量用完为止，如果需要更新，把内存清零才行。

智能壳显示画面是用全彩R/G/B_LED灯珠为基础元件,用一个字节数字控制颜色灰度等级，R/G/B三个基本颜色需要三个字节控制，可以混合产生16M种颜色，灯珠以点阵排列，如12x24,16x32,24x48,32x64,40x80等，数据格式与计算机BMP文件类似，只是需要作些变换，根据设计需要，要作三种变换

1， BMP文件里单点颜色数据排列是B、G、R, 所有点要变换成R、G、B

2， BMP文件里各图像点数据排列是，画面图像点从上到下第一行点颜色数据不是在文件的开头部分存放，而是在文件最后位置，第二行点颜色数据在倒数第二位置，以此类推，画面图像点最底一行点颜色数据在文件最开头部分存放，变换的目的是把这颠倒的行与行存放顺序再颠倒过来。

3， BMP文件里存放点的颜色数据的地址是线性连续的，图像点从图像上看也是连续的。但是第一行最后一个点颜色数据存放的地址与第二行第一个点的颜色数据存放的地址虽是连续的，图像点不连续。从图像上看第一行最后一个点应该与第二行最后一个点才是连续的。变换的目要图像点也是连续的，就是说，把第二行第一个图像点与最后一个图像点数据对调；第二个图像点与最后倒数第二个图像点数据对调，以此类推。把所有的偶数行图像点数据前后对调。

智能壳上的flash，可以保存显示数据，但是存贮器容量大小是有限制的。现在采用的是4M-bit大小flash，以一帧数据占有空间1024字节来计算，总共有512帧。另外还要考虑flash特点：每次一次性只能写入256字节，而每次删除只能以4096字节块为单位，除去固定信息64帧，必要信息4帧，只有444帧可以存放通用数据。

手机与智能壳数据传输波特率38400，n，8，1。
二、指令说明
2.1 概括
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+包头段+指令+[参数1+参数2+......+参数N]+CRC校验码+帧尾。手机向智能壳一次发送数据一帧。
2．智能壳回指令：启动字节+帧头+包头段+指令+返回标志+[参数1+参数2+

......+参数N ]+CRC校验码+帧尾。
（二）参数说明
        1．帧头、帧尾：单字节。0x7E标识，当数据包中含有0x7E时，需转义。
        2．转义协议：
           （1）对于封帧的过程:

                指令数据中，如果遇到 0x7e , 则将之转义为 0x7d + 0x01 ;如果遇到
                0x7d , 则将之转义为 0x7d + 0x00 ;这样可以保证指令数据中不会出现
                0x7e, 避免干扰对帧头和帧尾的判断。
           （2）对于解帧的过程:

                当接收到一个完整的 0x7e 包裹起来的数据后, 则对数据进行反转义：

如果遇到连续两个字节为 0x7d + 0x01 ,则反转义为 0x7e ;

如果遇到连续两个字节为 0x7d + 0x00 ,则反转义为 0x7d 。



 3．包头段：包类型+[简易绑定号+屏大小]。



 4．包类型：单字节,16进制
                      0x41(A):各种控制数据

                      0x42(B):备用

                      0x43(C):显示信息
5． 简易绑定号：6字节，发送指令流或返回指令流中，生产顺序号+密码作为简
   易简易绑定号，用加密数字前6个字节数字加密而成。


 6．屏大小：双字节, 16进制，高八位表示纵向点数，如0x0c=12点，低八位表示

            横向点数，如0x18=24点



 7．指令：为4个字符组成的ASIC码文本。
                0x43(C)类：

                   INST(添加信息)、
                   DALL(全部删除)、

                   DELL(部分删除)、

                   SHOW(立即显示)、
                0x41(A)类：

CHEC(查询智能壳ID)

BIND(发送绑定号)

PLAY(显示指定信息)

OPEN(开启某个功能)

QUAN(查询节目播放次数)

QVER(查询版本)

BLAC(关闭显示)

POWR(电源容量)

BRIG(亮度)

RSET(系统复位)

CONN(连续播放)

UPDT(远程升级)



 8．参数：不同的指令需要设置不同的参数。


 9．返回标志：单字节。0(0x30)，工作无异常；1(0x31)工作有异常

         10．CRC校验码对象：从包头段开始到CRC校验码前结束，不含启动字节


 11．CRC校验码计算：X16 + X12 + X5 + X0

const unsigned short cnCRC_CCITT = 0x1021;

// CRC-CCITT = X16 + X12 + X5 + X0
unsigned long table_CRC[256]; 

//creat a CRC 16 table

void build_table16( unsigned short aPoly )

{

    unsigned short i, j;

    unsigned short nData;

    unsigned short nAccum;

    for ( i = 0; i < 256; i++ )

    {

        nData = ( unsigned short )( i << 8 );

        nAccum = 0;

        for ( j = 0; j < 8; j++ )

        {

            if ( ( nData ^ nAccum ) & 0x8000 )

                nAccum = ( nAccum << 1 ) ^ aPoly;

            else

                nAccum <<= 1;

            nData <<= 1;

        }

        table_CRC[i] = ( unsigned long )nAccum;

    }

}

//caculate the CRC_16

unsigned short CRC_16( unsigned char * aData, unsigned long aSize )

{

    unsigned long  i;

    unsigned short nAccum = 0;

    for ( i = 0; i < aSize; i++ )

        nAccum = ( nAccum << 8 ) ^ ( unsigned short )table_CRC[( nAccum >> 8) ^ *aData++];

    return nAccum;

}



         12．启动字节：10个字节,均为0x55，在无线通讯中，在干扰信号和有用信号之

             间加入这些字节，可以起到缓冲作用，保证正常数据通道的建立，不管是收、

             发方，任何发送都要加入启动字节。
2.2 指令参数详解
2.2.1 添加信息指令(INST)


（一）指令格式
1．手机发指令：启动+帧头+包头段(0x43+简易绑定号+屏大小)+INST+信息属性+文件名+总帧数+当前帧*+块描述+块数据+CRC校验码+帧尾
注意：当前帧如果是0xff,则表示是结束帧，后面四个字节，第一个字节(表示速度)，第二个字节(播放次数，0表示一直播放)，后面二个字节保留；其他数字表示表示当前是第几帧。
2．智能壳指令：启动+帧头+包头段+INST+返回标志+加密地址+CRC校验码+帧尾
（二）参数说明



1．信息属性：单字节。
0 一般信息，加入队列，按键可循环选择显示。
1 永久信息，添加后不显示，只有点播指令才能调出显示。
2 通知信息，发送后一直显示该信息，按键自动消失，信息不保存。
2．文件名：双字节，ASIC码表示，是信息ID 如45 ASIC码表示0x34、0x35。
D6 ASIC码表示0x44、0x36，每条信息都有一个ID,要保证不同的信息有不同
的ID，就不会重复。
如果新添加的信息ID与屏幕内已存在的信息ID相同，新信息覆盖旧信息。
    3．总帧数：单字节，16进制，表示该文件名下总的画面帧数
    4．当前帧：单字节，16进制，表示当前发送的数据属性，如果是0x00，0x01，
    0x02，0x03，0x04…表示后面的数据是图形数据帧00帧,01帧,02帧,03帧,04
    帧；如果是0xff，表示图形数据结束，后面4个数据字节是显示属性，其中第
    一字节是速度，第二个是循环次数，其余二个字节保留。这里的速度表示帧与
    帧之间停留时间，数字越大停留时间越长，图形变化越慢，视觉上速度就越慢，
    时间单位大约0.05ms.
5．块描述：单字节，对于不同的分辨率，显示数据量是不同的

   DOT     数据量       块   

   12x24     360h         0

   16x32     600h         2   400h  200h
   20x40     960h         3   400h  400h  200h

   24x48     d80h         4   400h  400h  400h  200h

   28x56    1260h         5   400h  400h  400h  400h  300h

   32x64    1800h         6   400h  400h  400h  400h  400h  400h
              例如1:对于12x24块描述=00h  块数据=360h
              例如2:对于24x48块描述=40h  发第1个块数据=400h

                              块描述=41h  发第2个块数据=400h

                              块描述=42h  发第3个块数据=400h

                              块描述=43h  发第4个块数据=200h

                              以上4个数据块合起来是一帧
    6．包头段………加密地址: 此包头段中的“简易绑定号”部分使用的加密数

    字是由加密地址指定的相对位置开始加密计算。
（三）功能概述
发送方把一幕内容+简易绑定号发送出去，然后等待回答指令，如果回答指令正确，

并且简易绑定号也正确就开始下步发送，否则就认为通讯异常，接收方接收后CRC
正确，并且简易绑定号也正确，就保存，发回答指令，并且简易绑定号的加密数字

地址另外选，在加密地址中告知手机。
2.2.2 清除所有信息指令(DALL)
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+包头段(0x43+简易绑定号+屏大小)+DALL+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+包头段+DALL+返回标志+加密地址+CRC校验码+帧尾。
（二）例子
向第10000个智能壳(绑定密码5369)发送清除所有信息指令： 

0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x7E 0x43 0x20 0x21 0x37 
0x22 0x89 0x6a 0x0c 0x18 0x44 0x41 0x4c 0x4c+CRC+0x7E 



智能壳正确回应：


0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x7E 0x43 0x10 0x12 0x5d 
0x11 0x64 0x82 0x0c 0x18 0x44 0x41 0x4C 0x4C 0x30 0x02+CRC+0x7E 



智能壳错误回应：


0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x55 0x7E 0x43 0x68 0x02 0x3c 
0x10 0x67 0x7c 0x0c 0x18 0x44 0x41 0x4C 0x4C 0x31+0x08+CRC+0x7E
（三）功能概述
把一般信息存贮区全部清除

2.2.3 指定信息显示指令(SHOW)(暂停)

（一）指令格式
        1．手机发指令：启动字节+帧头+包头段(0x43+简易绑定号+屏大小) +SHOW+信息
        属性+文件名+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+包头段+SHOW+返回标志+加密地址+CRC校验码+帧尾。

（二）功能说明
        把一般信息中存放的显示内容调出循环播放，按键退出。
2.2.4 查询智能壳已存信息序列(LIST)
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+包头段(0x43+简易绑定号+屏大小)+LIST+信息属性+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+包头段+LIST+返回标志+加密地址+文件数+[信息名1+信息名2+...+信息名n]+CRC校验码+帧尾。
    （二）功能说明
            查询智能壳中已经保存的信息及名称，可查询一般信息和永久信息序列列表。
2.2.6 查询智能壳ID（CHEC）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ CHEC +保留1字节+CRC校验码+帧尾。
2．智壳指令：启动字节+帧头+0x41+ CHEC +返回标志+[加密ID]+ CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
一个新智能壳在使用时，启动APP进行绑定才能使用，所以APP探测有智能壳就发送该指令，询问智能壳的ID，返回标志为正确，智能壳回应加密ID，返回标志为不正确，就没有加密ID. 
注意：智能壳在电筒状态下，该指令才有效，其他状态一律回错误标志
（三）参数说明
1．返回标志：单字节。0(0x30)，工作无异常；1(0x31)工作有异常

2．ID：手机类型+屏的大小+版本号+ 功能号+ 时间+ 生产顺序号

        10字节   2字节   1字节  1字节  2字节   4字节

        ASIC码  16进制  16进制 16进制 16进制  16进制

   例：MP13PM24DT 0c 18   04      09     26 27  00 00 27 10(加密前) 
3． 加密ID：加密数字20 21 10 12 36 01 11 19 68 02 15 00 14 13 71 42 94 50 50 17
        对应16进制加法运算及接收时减法运算，忽略进位。

        例：6D 71 41 45 86 4E 43 4D AC 56 21 18 18 1C 97 69 94 50 77 27(加密后)
2.2.7 发送绑定号（BIND）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ BIND +加密绑定号+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ BIND +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
一个新智能壳在使用时，输入绑定密码后向智能壳发加密绑定号。

（三）参数说明
     1．加密绑定号：密码4个数字0000-9999，每二个合起来一个字节，如3472变成

        0x34 0x72,把该数字置换掉ID号中“屏的大小”，加密下发。

     2．该指令在电筒状态下才有效。
2.2.8 指定节目显示（PLAY）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ PLAY +信息属性+文件名+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ PLAY +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
手机APP在探测到触发信号后向智能壳发送该指令，智能壳马上显示，直到按键退出，恢复到以前状态。这里有8个文件是否可以连接成一个播放？
（三）参数说明
     1．信息属性：单字节，同前

     2．文件名：双字节，同前

2.2.9 开启指定功能（OPEN）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ OPEN +功能号+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ OPEN +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
将来不同型号的智能壳可能带有各种黑科技功能，利用该命令启动功能使用，直到按键退出，恢复到以前状态。

（三）参数说明
功能号：单字节，ASIC码表示，如0(0x30)  1(0x31)  2(0x32)。。
2.2.10 查询节目播放次数（QUAN）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ QUAN +文件名+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ QUAN +返回标志+[次数]+CRC]校验码+帧尾。
（二）功能概述
某个信息或广告运行多少次，智能壳有记录，手机可发指令读取该记录，读完后智能壳自动清零。
（三）参数说明
次数：二个字节，16进制表示，高八位在前。
2.2.11 查询版本信息（QVER）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ QVER +CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+QVER+返回标志+[手机类型+屏的大小+版本号]
+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
可查询的智能壳的类型、点阵大小和版本号
2.2.12 关屏指令（BLAC）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ BLAC +CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ BLAC +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
通过APP可以关闭智能壳使黑屏，等同按键
2.2.13 读取电量（POWR）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ POWR +CRC校验码+帧尾。
2．智能壳指令：启动字节+帧头+0x41+ POWR +返回标志+[容量]+ CRC校验码+帧尾。
（二）参数说明

      容量：单字节，0，1，2，3。。。ASIC码
（三）功能概述
通过APP可以读取智能壳电量。
2.2.14 控制亮度（BRIG）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ BRIG +亮度+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳回指令：启动字节+帧头+0x41+ BRIG +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）参数说明

      亮度：单字节，0，1，2，3。。。ASIC码
（三）功能概述
通过APP可以设置智能壳的亮度，不能太亮哦，容易耗电。

2.2.15 复位智能壳（RSET）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ RSET +CRC校验码+帧尾。
2．智能壳回指令：启动字节+帧头+0x41+ RSET +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
通过APP可以使智能壳重新启动。

2.2.16 连接播放（CONN）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ CONN +[数量]+[文件名] +[次数]+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳回指令：启动字节+帧头+0x41+ CONN +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
通过APP可以使智能壳指定的一般内容连接起来播放。[数量]16进制单字节如果是0，表示所有文件顺序连接循环播放，每个文件播放1次。[数量]不是0，按照指定的文件名和播放[次数]播放，播放文件的个数由[数量]确定，全部指定文件播放完为一个循环。按键退出。[次数]为16进制单字节。
2.2.17 远程升级智能壳（UPDT）
（一）指令格式
1．手机发指令：启动字节+帧头+0x41+ UPDT +程序+CRC校验码+帧尾。
2．智能壳回指令：启动字节+帧头+0x41+ UPDT +返回标志+CRC校验码+帧尾。
（二）功能概述
通过APP可以使智能壳控制程序升级。

